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11 trovato e relative ad un un' apparecchiatura ed un metodo per il controllo 
dl manufatti tessili come, ad esempio, calze da uomo; 1' apparecchiatura 6 
utilizzabile in corrispondenza di una stazione di stiratura nella quale, tra 
una stazione di carico ed una di scarico da relative forme di supporto, i 
manufatti subiscono I' azione di mezzi da stiro; 1' apparecchiatura comprende: 
,almeno una telecamera (9; 9') provvista di un gruppo ottico (90) collocate in 
^na posizione prestabilita per inquadrare un manufatto (4) calzato su una 
ll^t. ^ \cfo^'^^Tf.^^° assetto teso sulla medesima; mezzi elettronici di 

verifica (92) atti a rilevare il superamento di un determinate valore di 
soglia da parte di un segnale emesso da detto gruppo ottico (90) e 
corrispondente ad una non uniformity nel riflettere la luce da parte di detto 
manufatto (4) e/o di detta forma (3); mezzi (94), elettricamente asserviti ai 
^^nf^^""®^^^ verifica, i quali sono disposti ed agenti in un dispositive 

(20) dl scarxco dei manufatti per convegliare i manufatti verso una zona di 
scarico (21) dei manufatti di quality accettabile od una zona di sr.^^ir^c ^2?^ 
aei manufatti difettosi, in relazione all'esito della suddetta verifica,' cio6 
in relazione alia natura (A, N) di un corrispondente segnale elettrico 
generate dai detti mezzi (92) a seguito della verifica da essi eperata (Fig. 


M. DISEGNO 


Fig. 1A 
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DESCRIZIONE 

La presents invenzione e relativa ad un'apparecchiotura ed un metodo per il 
controllo dl nnanufatti tessili come, ad esempio, caIze da uomo. 
E' noto Che il processo di fabbricazione delle caize da uomo prevede, 
successivamente alia fase di tessitura e di chiusura della punta, la fase di 
stiratura e quella finale del confezionamento. 

Per la stiratura, le caIze vengono caricote, manualmente o con I'ausilio di 
maccl^ine, su forme piatte sulle quali sono sottoposte a mezzi da stiro. 
Generalmente, le forme supportanti le caIze seguono un percorso operativo 
Che va da una stazione di carico, collegata alle macchine tessili disposte a 
monte, ad una di scarico finale, collegata alle stazioni di confezionamento, 
disposte a valle. 

Scopo principals delta presenie invenzione e quello di rilevare in modo 
automatico e precise le imperfezioni di manufatti tessili come, ad esempio 
caIze da uomo. 

A questo risultato si e pervenuti in conformita dell'invenzione odottando I'idea 
di realizzare un'apparecchiatura ed un metodo aventi le caratteristiche 
descritte nelle rivendicazioni principali. Altre caratteristiche sono oggetto delle 
rivendicazioni dipendenti. 

I vantaggi che derivano dalla presente invenzione consistono essenzialmente in 
cio che e possibile rilevare eventuali difetti nelle caIze prima delta fase di 
confezionamento; che e possibile rilevare le imperfezioni con estrema 
precisione; che e possibile memorizzare le vane tipologie di imperfezione in 
modo da eseguire statistiche sulla qualita del prodotto; che 
un'apparecchtatura realizzata in conformita del trovato e relativame ht^ 
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semplice da fabbricare e da utilizzare e che la stessa mantiene inolterate le sue 
carotteristiche anche dopo un uso prolungato; che la realizzazlone pratica del 
trovato comporta costi relativamente contenuti di manutenzione. 
Questi ed ulteriori vantaggi e carotteristiche della presente invenzione saranno 
piu e meglio compresi da ogni tecnico del ramo dalla descrizlone che segue e 
con I'oiuto degli onnessi disegni, dati quale esempiificozione protico del 
trovato, ma da non considerarsi in senso iinnitativo, nei quali: 

- la Fig. lA illustra schematicannente un possibile esempio di realizzazlone di 
un'apparecchiatura in confornnita del trovato, rappresentata in una vista 
prospettica doll 'alto; 

- la Fig. IB illustra un altro possibile esempio dell'apparecchiotura, 
rappresentata schematicamente. come nella figura precedente, in una 
vista prospettica dair.Qito; 

- la Fig. ic illustra un particolare relative ad una ripresa eseguita con una 
telecamera facente parte degli esempi di realizzazlone delle figure 
precedenti ed in cui il campo di inquadratura della telecamera e 
schematicamente rappresentoto in tratto discontinue; 

- la Fig. 2 illustra uno schema a blocchi semplificoto di un'apparecchiatura 
in conformita dell'invenzione. 

Con riferimento alle figure dei disegni allegati. un'apparecchiatura in 
conformita del trovato e utilizzabile in corrispondenza di una stazione di 
stiratura 1. 

Nella stazione di stiratura 1 § prevista una pluralita di forme 3 disposte 
verticalmente su una piattaforma orizzontale 2, la quale e posta In rotazione 
rispetto ad una base 5 della stazione di stiratura 1. Un possibile verso di 
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rotazione e quelle antiorario, indicate con R nelle Figg. lA e IB. La 
nnovimentazione della piattafornna 2 rispetto alia base 5 puo essere realizzata, 
ad esempio, tramite una catena dentata (non illustrata) opportunamente 
motorizzata o con altri mezzi di trosmissione del moto. 

Ovviannente. le forme 3 possono essere disposte anche in altro modo, ad 
esempio orizzontolmente, senza con questo andare fuori dall'ambito del 
trovato. 

Le forme 3 sono collegate alia piattaformd rotante 2 per il tramite di relativi 
supporti 30 i quali, in particolare nella forma di attuazione illustrata in Fig. IB, 
possono consentire la rotazione delle forme 3 attomo al proprio asse 
longitudinale a-o, disposto verticale. La rotazione delle forme 3, sulle quali sono 
caricate corrispondenti caize 4, pud essere ottenuta, ad esempio, con un 
attuatore pneumatico in modo da poter ruotare le forme per un valore 
angolare di 180°. Vantaggiosamente, puo essere utilizzoto I'attuatore 
attualmente presente sulle stazioni di stiratura e che nelle macctiine note 
esegue rotazioni di 90° in corrispondenza del carico delle caIze sulle forme e 
del relativo scarico dalle medesime. 

Agganciata a parte. fissa delta stazione di stiratura 1 e oimeno una telecamera 
9 posizionata in maniera da poter riprendere integralmente il manufatto 4 
calzato sulta relativa forma 3; in protica, la telecamera 9 e disposta in un punto 
dal quale e possibile riprendere la colza 4 quando la stessa e disposta sulla 
forma 3, tesa sulla medesima. Preferibilmente, la telecamera 9 pu6 essere 
disposta a valle dei mezzi da stiro per riprendere la colza 4 quando questa e 
stota gia sottoposta a stiratura. 

La ripresa della telecamera 9 viene attivata in corrispondenza del 
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raggiungimento di una determinata posizione da parte della forma l^^LsiJd 


moto lungo la stazione di stiratura. ^**!£Liia 
La forma 3 d realizzata in un materiale clie. se sottoposto ad una radiazlone 
luminosa. riflette la medesima in modo differente rispetto al tessuto che 
costituisce le caize 4. Ad esempio, le forme possono essere realizzate in metallo. 
in particolare In alluminio lucido, in modo da riflettere la luce con modalita 
notevolmente different! rispetto al tessuto della colza caricata sulla forma 
medesima. Questo consente di identiflcare eventual! difetti delle caIze, grazie 
alia differenza di riflessione rilevota attraverso la telecamera. 
Nell'esempio di Fig. lA sono previste due telecomere 9 e 9' in grado di 
inquodrare entrambe le facce della forma 3; nell'esempio di Fig. IB 
rinquadratura di entrambe le forme e ottenuta con la rotazione della forma 
(freccia Q) descritta in precedenza. Si possono overe percio due forme di 
attuazione di tale particolare: nel caso illustrato in Fig. lA il tempo totole per 
I'acquisizione dell'immagine sard piu basso, poiche ciascuna telecamera deve 
riprendere solo un lato della forma, nel caso di Fig. IB, invece, I'acquisizione 
dell'immagine richiedera piu tempo, ma la realizzazlone dell'apparecchiatura 
sora piu semplice. 

Facendo riferimento alia Fig. 2, la telecamera 9 include un gruppo ottico 90, un 
convertitore A/D 91 e mezzi elettronici programmabili 92 per elaborare i segnoli 
provenienti dal convertitore 91. Per esempio, pud essere utilizzato una 
telecamera del tipo OMRON F 150/160 provvista di CPU programmablle. 
Le immagini riprese da! gruppo ottico 90 - il quale viene posizionato in maniera 
da inquodrare completamente II manufatto 4 sulla forma 3 - corrispondono, 
com'e noto. a segnali elettrici analogici ctie, in uscita dal convertitore 91. 
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risulteranno in formato digitale. L'immagine digitale corrisponde ad un insieme 
di pixel caratterizzati da colore o luminositd sostanzialmente uniforme all'interno 
deirarea della forma 3 coperta dalla colza 4. Al controrio, la corrispondente 
immagine relativo olio porzione di forma 3 non coperta dalla colza 4 dora 
luogo ad un insieme di pixel di coratteristiche differenti, a causa della 
differente proprieta di riflessione della luce. 

Un'immogine di una colza 4 non Integra, cioe foroto o scucita, comprenderd 
una parte di pixel caratterizzati do colore o luminositd differente rispetto olio 
restonte parte dell 'area coperta dalla colza 4. 

Analogomente, nel coso in cui si verificosse la presenzo di uno o piu fill non 
legoti e/o tagliati mole, questi, per grovita si porterebbero verso il basso 
andondo a coprire la porzione della forma 3 normolmente non coperta dalla 
colza 4. Anche in questo coso si verificherebbe percid una differenzo di 
riflessione percepibile dall'apparecchioturo in oggetto. 

In una possibile forma di funzionomento, e sufficiente ctie lo CPU 92 della 
telecomero sia taroto su dei valori di soglio relotivi alio presenza di riflessione 
airintemo dell'area della calzo e/o relotivi oH'ossenzo di riflessione ollMntemo 
dell'orea della porzione scoperta di forma per coprire le situozioni sopro 
descritte. In protica, in coso di soddisfocimento dei detti valori di soglia 
(prodotto buono), lo CPU 92 genera un segnole A di occettozione del 
monufotto, ovvero un segnole di consenso olio scorico del monufotto 
attroverso una sezione di scarico 22 dei monufotti di quolita occettobile; ol 
controrio. cio§ per prodotti riconosciuti come non idonei, la CPU 92 genera un 
segnole N di non accettazione del monufotto il quale, conseguentemente, 
sard scoricoto attroverso una sezione di scarico 21 dei prodotti di qualita non 
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accettabile. 

In aggiunta o In alternativa alia possiblle forma di funzionomento appena 
descritta, la CPU 92 delta telecamera 9 comprende una sezione di memoria 93 
nelta quale e nnennorizzata una pluralitd di immagini acquisite. in una fase 
preliminare di preinnpostazione deH'apparecchiatura e comspondenti a caize 
sta integre che difettose. Ogni volta che la telecamera 9 acquisisce I'immagine 
reale di una colza, questo immogine viene confrontoto con quelle di 
riferimento memorizzate nelta sezione 93 delta CPU 92. II confronto e operato 
per mezzo delta stesso CPU 92. Se i pixel oi quoli corrisponde I'immagine 
ocquisita (immogine reole) sono di colore o luminositd comspondente a quelta 
prestobilito come accettabile per Torea coperta dollo calzo 4 e/o per I'orea 
delta forma 3 tascioto scoperta, ctae I'immagine reale digitolizzota e 
sovrapponibile a quella memorlzzata di una colza o monufotto integro e ben 
cucito, clloro la CPU 92 genera un segnale A di accettazione del monufotto, 
owero un segnale di consenso alio scarico del monufotto attroverso una 
sezione di scarico dei manufotti di qualita accettabile. Se, ol controrio, i pixels 
dell'immogine reole non sono tutti del colore (o delta luminositd) 
corrispondente a quelta prestobilito per le dette oree coperta e scoperto, per 
cui I'immagine digitole reale non e sovrapponibile o quella memorlzzata di 
riferimento, alloro la CPU 92 genera un segnale N di non occettazione del 
monufotto il quale, conseguentemente, sard scoricoto ottroverso una sezione 
di scarico 21 dei prodotti di quolitd non accettabile. 

La generozione del detto segnale N di non occettozione puo essere preceduto 
dol confronto sequenziole dell'immogine reole con le immagini memorizzate di 
prodotti difettosi per stabilire di che difetto si trotti e costituire una cosistico 
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degli eventi accaduti, cl6 che puo servire per individuare la maggiore o minore 
ricorrenza di taluni difetti rispetto ad altri ed eventualmente intervenire per 
accertarne ed eliminame le cause. 

In particolare, il detto segnale N/A in uscita dalla CPU 92 e destinato a pilotare 
un'elettrovalvola 94 che intercetta un dispositive di scarica ad esempio un 
circuito pneumatico 20, di uscita dei manufatti per determinare lo scarico 
attraverso la sezione di uscita 21 dei prodotti di qualitd accettabile od 
attraverso la sezione di uscita 22 dei prodotti difettosi a seconda del segnale (di 
tipo "A" o di tipo "N" generate dalla CPU 92. 

I suddetti controlli possono essere eseguiti tutti; nell'ordine elencato o secondo 
un ordine differente, oppure in parte, a seconda di come si scelga di 
programmare la CPU 92. In ogni case, la velocita di esecuzione dei controlli 
sara commisurata alia velocita di calcolo delta CPU ma comunque superiore a 
quella dell'operatore umano. 

Per quanto riguarda il funzionamento, una colza 4 viene inizialmente caricata 
su una forma 3 in modo manuale o automatizzato. Quindi, la forma 3, con la 
colza 4 su essa caricata. perviene in corrispondenza di mezzi atti ad eseguire la 
stiratura. I'azione dei quoli porta la colza 4 alia configurazione finale di uscita 
dalla stazione di stiratura. cioe quella descritta in precedenza nella quale e 
tesa e stirato. A questo punto, viene eseguito il controllo con la telecamera 9. 
In altemotiva, la fase di controllo con la telecamera 9 puo essere eseguito a 
monte delta stazione di stiratura. cioe eseguendo la ripresa con la telecamera 
con il manufatto calzato sulla forma ma non ancoro stirato. 
La fase di controllo. destinato. come detto. a rilevare eventual! difetti. viene 
eseguito prevedendo di inquadrare un manufatto 4 calzato su una forma 3. 
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disposto teso (ed eventualmente stirato) per mezzo del gruppo ottico 9^e\\a I 
telecamera 9 collocata in un punto prestabilito. preferibilmente ma 
esclusivamente a valle dei mezzi di stiratura. 

Viene verificato se il colore o lo luminosita deirimmogine acquisita corrisponda 
o meno ad un valore di soglla prestabilito, relative alia capacitd di riflessione 
della luce da parte di detto manufatto 4 e/o di detta forma 3. In relazione 
all'esito della verifica eseguita, cioe in relazione alia natura (segnali A. N sopra 
menzionati) di un corrispondente segnale elettrico generate dai mezzi che 
hanno eseguito la verifica, i manufatti vengono convogliati verso una zona di 
scarico 21 dei manufatti di qualitd accettabile od una zona di scarico 22 dei 
manufatti difettosi. 

In conformitd del presente trovato e possibile. inoltre. convertire in formato 
digitate ciascuna immagine ripreso del gruppo ottico 90 della telecamera e 
formare uno immagine digitate corrispondente ad un insieme di pixel di colore 
o luminosita sostanzlalmente uniforme in relazione alia conformazione o 
struttura del tessuto del manufatto 4 e/o del materiale della forma 3. 
Quindi viene verificato se il colore o la luminosita di dette immagini corrisponda 

0 meno al colore od alia luminosita dei pixel di una o piu immagini digitoii 
campioni archiviate in una memoria elettronica 93 e corrispondenti immagini di 
manufatti integri e ben conformati o difettosi. A questo punto, analogamente 
all'esempio sopra esposto, in relazione all'esito della verifica eseguito onche 
tramite la memoria 93, i manufatti vengono convogliati verso una zona di 
scarico 21 dei manufatti di qualita accettabile oppure verso una zona di 
scarico 22 dei manufatti difettosi. 

1 particolari di esecuzione possono comunque variare in moniera equivalente 
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nella forma, dimensioni, disposizione degli elementL natura dei materiali 
impiegati, senza peraltro uscire dall'ambito dell'idea di soluzione adottata e 
percio restando nei limiti della tutela accordata dal presents brevetto per 
invenzione industriale. 
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RIVENDICAZIONI 

1) Apparecchiatura per rilevare la presenza di difetti in manufatti tesslli, in 
particolare caize da uomo, utilizzablle In corrispondenza di una stazlone dl 
stiratura nello quale, tra una stazlone di carico ed una di scarico da 
relative forme dl supporto. i nnanufatti sublscono I'azione dl mezzi da stiro, 
apparecctilatura caratterizzata da! fatto che comprende: 

- almeno una telecamera (9; 9') provvista di un gruppo ottico (90) collocato 
in una posizione prestabilita per Inquadrare un manufatto (4) calzato su 
una forma (3) e disposto in assetto teso sulla medesima; 

- mezzi elettronici di verifica (92) atti a rilevare il superamento dl un 
determinato valore dl soglio da parte di un segnale emesso da detto 
gruppo ottico (90) e corrlspondente ad una non uniformltd nel riflettere la 
luce da parte di detto manufatto (4) e/o di detta forma (3); 

mezzi (94), eiettricamente asserviti ai detti mezzi di verifica, i quali sono 
disposti ed agenti in un dispositivo (20) dl scarico del manufatti per 
convogliare i manufatti verso una zona di scarico (21) dei manufatti dl 
quanta accettabile od una zona di scarico (22) dei manufatti difettosi, In 
relazione all'eslto delta suddetta verifica, clod In relazlone alia natura (A, N) 
di un corrlspondente segnale elettrico generato dai detti mezzi (92) a 
seguito della verifica da essi operata. 

Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto di 
comprendere: 

mezzi elettronici (91) per convertire in formato digitale ciascuna immagine 
ripresa dal detto gruppo ottico (90) e formare una corrispondente 
Immagine digitale, alia qua le corrisponde un insieme dl pixel di colore o 
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luminosita sostanzialmente uniforme in relazione alia conformazione o 
struttura del tessuto del manufatto oppure della forma che lo supporta; 

- mezzi elettronlcl (92) per verificare se II colore o la lumlnosltd e/o la 
poslzlone relativa dei pixel di detta immagine corrisponda o meno al 
colore od alia luminosita e/o alia posizione relativa dei pixel di una o piu 
immagini digitali campioni archiviate in una memorio elettronica (93) e 
corrispondenti immagini di manufatti integri e ben conformati o difettosi; 

- mezzi (94), elettricamente assen/iti ai detti mezzi di verifica, i quali sono 
disposti ed agenti in un dispositive (20) di scarico dei manufatti per 
convogliare i manufatti verso una zona di scarico (21) dei manufatti di 
qualita accettabile od una zona di scarico (22) dei manufatti difettosi, in 
relazione oH'esito della suddetta verifica, cioe in relazione alio natura (A. N) 
di un corrispor ^dente segnale elettrico generate dai detti mezzi (92, 93) a 
seguito della verifica da essi operate. 

3) Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1 o 2 caratterizzata dal fatto 
Che detta telecamero (9; 9') e disposta a valle dei detti mezzi da stiro. 

4) Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1 o 2 caratterizzata dal fatto 
che comprende due telecamere (9, 9") disposte controffocclate, ovvero in 
grado di riprendere contemporaneamente due facce di dette forme (3). 

5) Metodo per rilevare la presenza di difetti in manufatti tessili, in particolare 
caize da uomo, utilizzabile in corrispondenzo di una stozione di stiratura 
nella quale, tra una stazione di carico ed una di scarico da relative forme 
di supporto, i manufatti subiscono I'azione di mezzi da stiro, caratterizzato 
dal fatto che comporta le seguenti fasi operative: 

- Inquodrore un manufatto (4) calzato su una forma (3) per mezzo del 
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gruppo ottico (90) di una telecamera (9) collocata in un punto prestabiliW^ !^^^^^ 

- verificare se il colore o la luminositd dell'immaglne acqulsita conisponda o 
meno ad un valore di soglia prestabilito, relotivo alia capacitd di riflessione 
della luce da parte di detto manufatto (4) e/o di delta forma (3); 

- convogliare i manufatti verso Una sezione di scarico (21) dei manufatti di 
quanta accettabile od una sezione di scorico (22) dei manufatti difettosi, in 
relazione all'esito della suddetta verifica, cioe in relazione alia natura (A. N) 
di un corrispondente segnale elettrico generato dai mezzi che hanno 
eseguito la detta fase di verifica. 

6) Metodo secondo la rivendicazione 5, cardtterizzato dal fatto di 
comprendere le seguenti fasi operative: 

- convertire in formato digitale ciascuna immagine ripresa dal detto gruppo 
ottico (90) e formare una corrispondente immagine digitale corrispondente 
ad un insieme di pixel di colore o luminositd sostanzialmente uniforme in 
relazione alia conformazione o struttura del tessuto del manufatto (4) e/o 
del materiale delta forma (3); 

- verificare se il colore o la luminositd di dette immagini conisponda o meno 
al colore od alia luminositd dei pixel di una o piu immagini digitali campioni 
orchiviate in una memoria elettronica (93) e corrispondenti immagini di 
manufatti integri e ben conformati o difettosi; 

- convogliare i manufatti verso una sezione di scarico (21) dei manufatti di 
qualitd accettabile od una sezione di scarico (22) dei manufatti difettosi. in 
relazione all'esito della suddetta verifica, cioe in relazione alia nature (A, N) 
di un corrispondente segnale elettrico generato dai detti mezzi (92, 93) a 
seguito della verifica da essi operata. 
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7) Metodo secondo una delle rivendicazioni da 5 a 6, caratterizzato dal fatto 
Che detta telecamero (9) e disposta a valle dei mezzi di stiratura, cosi da 
riprendere il nnanufatto calzato (4) e stirato sulla corrispondente forma (3). 

8) Metodo secondo una delle rivendicazioni da 5 a 6, caratterizzato da! fatto 
di utilizzare due telecannere per la detta fase di inquadratura. 




14. 


Tav. 1 


Studio Brevetti 
Ing. Dr. Lazzaro Martini S.r.l. 
Via dei Rustici, 5 - 501 22 Firenze 



Tav. 2 


Studio Brevetti 
Ing. Dr. Lazzaro Martini S.r.l. 
Via dei Rustic!, 5-50122 Firenze 



